Matematika

5-8. évfolyam



BEVEZETES

A matematika tantargy helyi tanterve a Nemzeti Alaptanterv (NAT) 2012 alapelvei és a kerettanterv szerint késziilt.

A helyi tanterviinkben a hagyomanyosan igényes oktatason kiviil nagy hangsulyt fektetink az alapozo szakaszban a
felzarkoztatasra, amely hozzajarul az esélyegyenlitlenség csokkentéséhez is. Tovabba - a kerettanterv alapjan - helyi tanterviink
lehetdséget biztosit a tehetséggondozasra is mind a négy évfolyamon. Igy jobban a biztosithato a tanuldk egyéni képességeinek
fejlesztése.

Helyi tanterviink megvalositasaval az oktatas mindséget €s hatékonysagat egyarant fontosnak tartjuk

Helyi tantervi oraszamok:

Evfolyam 5. 6. 7. 8.
Heti 6raszam 4 4 3 3
Eves 6raszam 144 144 108 108

CELOK ES FELADATOK

Az altalanos iskola 5—8. évfolyamdn a matematikaoktatds megismerteti a tanulokat az dket koriilvevd vilag konkrét mennyiségi

¢s térbeli viszonyaival, megalapozza a korszerti, alkalmazéasra képes matematikai miiveltségiiket és az ¢letkoruknak megfeleld



szinten biztositja a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges matematikai ismereteket €s eszkozoket. Alapvetd célunk a gondolkodas

képességének folyamatos fejlesztése és a kompetenciak kialakitasa.

Az éltalanos iskola 5—8. évfolyama egységes rendszert alkot, de — igazodva a gyermeki gondolkodas fejlédéséhez, az €letkori
sajatossagokhoz — két, pedagodgiailag elkiilonitheté periddusra tagolodik. Az alapozo szakasz utolséd két évében a tanulok
gondolkodasa erdsen kotddik az érzékelés Gtjan szerzett tapasztalatokhoz, ezért itt az integrativ-képi gondolkodas fejlesztése a

cél. A 7-8. évfolyamon elkezdddik az elvont fogalmi és elemz6 gondolkodas kialakitasa is.

Ez a tanterv a NAT 2012-ben megfogalmazott fejlesztési célokhoz és a kijelolt legfébb kompetenciateriiletekhez kapcsolodod
tananyagrendszert tartalmazza a fejlesztés-kozpontiisagot szem el6tt tartva. A fejlesztd munkat a matematikai tevékenységek
rendszerébe kell be€piteni. Ezért alapvetd fontossagu, hogy az alapozé szakaszban a tevekenységek részletesen legyenek kifejtve,
igy példaul a mérések, a fogalomalkotast eldkeszitod jatekok, az alapszerkesztések €s a geometriai transzformaciok
tulajdonsagainak megtapasztalasa. Ezeket kiegészitik a tananyag feldolgozasaban megjelené munkaformak: a par-, illetve
csoportmunka, valamint a projektfeladatok. Természetesen az 6nallo feladatmegoldast, a differencialt munkaformat tovabbra is

alkalmazzuk.

A tevékenységek tarhazaba tartozik az eszkdzok hasznalata, kiilonos tekintettel az elektronikus eszk6zokre, azon beliil az oktatési

c¢lu weblapokra az interneten.

Fejlesztendd a tanulok kommunikacids képessége, sajat gondolataik szabatos megfogalmazasa szoban €s irdsban; masok

gondolatainak megértése, a vitakban érvek és ellenérvek logikus hasznalata.



Az altalanos iskola felsd tagozatan egyre nagyobb szerepet kap az elemzd gondolkodas fejlesztése, a problémamegoldasok
mellett a felvetett kérdések igazsaganak, vagy hamissaganak eldontése, a dontések igazoldsa. A tanuldk legnagyobb része ebben a
korban jut el a konkrét gondolkodastdl az absztrahaldsig. Ezért a legfontosabb cél a konstruktiv gondolkodas kialakitasa, amelyet
a tanulok életkoranak megfelelden manipulativ tevékenységek elvégeztetésével, az dsszefliggések onallo felfedeztetésével
érhetiink el. Az 6nellendrzéssel ndveljiik a tanuldk onbizalmat, a valtozatos modszerekkel, a korosztalynak megfeleld jatékos

formakkal, kis 1épéseken keresztiil, természetes mdédon hangoljuk dket a matematika tudoméanyanak befogadésara.

Fontos, hogy a valosagban el6forduld problémakra a tanulok meg tudjak talalni a megfelel6 matematikai modellt, azokat
helyesen tudjak alkalmazni. Ezért nagy hangsulyt kell fektetni a szovegértd, elemzd olvaséasra. Ugyanakkor azt is el kell érni,

hogy a matematikaban tanult ismereteket a tanulok alkalmazni tudjak mas muveltségi teriileteken is.
Fokozatosan kell kialakitani a matematika szaknyelvének pontos hasznalatat €s jeldlésrendszerének alkalmazasat.

Az altalanos iskolai matematikaoktatas alapvetd célja, hogy a megszerzett tudas az €élet minden teriiletén, a gyakorlati problémak

megoldasaban is alkalmazhato legyen.



FEJLESZTESI CELOK

1. Tajékozodas

o Tajékozodas a térben

e Tajékozddas az iddben

o T4jékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban
2. Megismerés

e Tapasztalatszerzés

o Képzelet

e Emlékezes

e Gondolkodas

e [smeretek rendszerezése

e [smerethordozok haszndlata

3. Ismeretek alkalmazasa
4. Problémakezelés és - megoldas

5. Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfeleléen;
atstrukturalas

6. Akarati, érzelmi, onfejleszto képességek és egyiittéléssel kapcsolatos értékek
e Kommunikacio

e Egyiittmiikodés



e Motivaltsag
e Onismeret, dnértékelés, reflektalas, dnszabalyozas

7. A matematika épiilésének elvei

KULCSKOMPETENCIAK

e A matematikai kulcskompetenciak folyamatos fejlesztése:
- szamlalas, szamolas
- mennyiseégi kovetkeztetés, valoszinliségi kovetkeztetés
- becslés, mérés
- problémamegoldas, metakognicid
- rendszerezés, kombinativitas

- deduktiv és induktiv kovetkeztetés

e A tanulok értelmi képességeinek — logikai készségek, problémamegoldo, helyzetfelismerd képességek — folyamatos

fejlesztése
o A tanuldk képzelderejének, otletességének fejlesztése

o A tanulok onellendrzésének fejlesztése



A gyors ¢€s helyes dontés képességének kialakitasa
A problémak, egyértelmii és egzakt megfogalmazasa, megoldasa
A tervszeri és céliranyos feladatmegoldasi készség fejlesztése
A kreativ gondolkodés fejlesztése
A vilagrol alkotott egyre pontosabb kép kialakitasa
A tanult ismeretek alkot6 alkalmazasa mas tudomanyokban, a mindennapi €letben
A HELYES TANULASI SZOKASOK, ATTITUDOK KIALAKITASA
A tanuldk

- a szamitasok, mérések eldtt becsléseket végezzenek,

- a feladatmegoldasok helyességét ellendrizzek,

- a feladatok megoldasa eldtt megoldasi tervet készitsenek,

- a geometriai szerkesztések elkészitése eldtt vazlatrajzot készitsenek,

- a szoveges feladatok megoldasanal a szoveget pontosan €rtelmezzék, €s a valaszt valamint az ellendrzést

szabatosan irjak le.



A tanuldk

- gondolataikat pontosan, ¢letkoruknak megfeleléen a szaknyelv hasznalataval tudjdk elmondani,
- a szdmolasi készség kialakuldsa utan hasznaljak a zsebszdmologépet,
- szakirodalombdl, internetrdl, egy€b ismerethordozokbol 6nallodan is gyarapitsak tudasukat,

- tajekozodjanak a korosztalynak megfeleld ujsagok, folyoiratok €s szaklapok korében,

- ismerj¢k a tananyaghoz kapcsolodd matematikatorténeti érdekességeket.

A négy ¢€v soran tudatosan kell fejleszteni a tanulok Iényegkiemeld képességét, analizalo és diszkusszids keszseéget, atfogo,
nagyobb Osszefliggések felfedezésére is képes gondolkodasat. Erre iranyul a matematikaoktatasban a sokféle logikai feladat, a
felfedezteto tanitas, az ismétlés, a rendszerezes, a szovegelemzeés, a megoldasok vizsgalata, a matematikai tartalmu jatekok, €s a
tanar egyéniségétol, igényeitdl fliggd, valtozatos modszertani megoldas. Az utdbbi években kiemelt cél a matematikai
kompetenciak megszerzése, amelyeket uj modszerek bevezetésével lehet kialakitani. Ilyenek példaul a pdr-, csoport-, illetve a
projektmunkak. A kozOsen, csoportban (vagy parban) végzett munka soran ki kell alakitani a tanulok kozotti egytittmiikodést, a
helyes munkamegosztast, az egyéni €s a kozosségi feleldsségvallalast. A kozos eredmény érdekében eldtérbe keriil egymas
személyének tiszteletben tartdsa, a szolidaritds, a tolerancia, a segitfkészség. Ebben a szocializacids folyamatban konnyebben
fejleszthetdk a tanulok egyéni képességei, konnyebben kialakul az intenziv érdeklddés €s a kivancsisag, ami eldsegiti a
hatékonyabb tanulast. A tanulok matematikai szemléletének kialakitdsdban nagy segitséget nyjtanak az interaktiv tananyagok €s

az internet rendszeres hasznalata.



,,A matematikai kompetencia: az alapmiiveletek és aranyképzés alkalmazasanak képessége a mindennapok problémainak
megoldasa érdekében, a fejben és papiron végzett szamitasok soran. A hangsuly a folyamaton és a tevékenységen, valamint
a tudason van. A matematikai kompetencia feloleli — eltéré fokban — a matematikai gondolkodasmod alkalmazasanak
képességét €s az erre irdanyulo hajlamot (logikus és térbeli gondolkodas), valamint az ilyen jellegli megjelenitést (képletek,

modellek, szerkezetek, grafikonok, tablazatok).

A matematika kompetencidhoz sziikséges tudas magaban foglalja a szamok, a mértékek és szerkezetek, az alapmiiveletek
¢s alapvetd matematikai fogalmak €s koncepcidk €s azon kérdések megértéset, amelyekre a matematika valasszal

szolgalhat.

Az egyénnek rendelkeznie kell azzal a készséggel, hogy alkalmazni tudja az alapvetd matematikai elveket €s folyamatokat
a mindennapok soradn, otthon €s a munkahelyen, valamint hogy kovetni €s értékelni tudja az érvek lancolatat. Képesnek
kell lennie arra, hogy matematikai uton indokoljon, megértse a matematikai bizonyitast és a matematika nyelvén

kommunikaljon, valamint hogy megfelel6 segédeszkozoket is alkalmazzon.

A matematika terén a pozitiv hozzaallas az igazsag tiszteletén és azon a torekvésen alapszik, hogy a dolgok okét és azok

érvényességét keressiik.” /Kulcskompetencidk az élethosszig tarté tanulashoz — Eurdpai referenciakeret anyagabol/



5. évfolyam

Eves oraszam: 144 ora

Heti oraszam: 4 ora

Témakdr Témakor feldolgozasara javasolt helyi tantervi
oraszam /129+15= 144 éra/

Gondolkodasi modszerek Folyamatosan fejlesztendd
Szamtan, algebra 78 oOra
Fliggvények, az analizis elemei Folyamatos
Geometria, mérés 51+80ora
Valoszinliség, statisztika Folyamatos
Ismétlés, rendszerezés + 76ra

A helyi tanterv tantargyi orakeretének 10%-os idékeretébdl felhaszndlhatd oraszam:15 ora
Felhasznalasa: év eleji és év végi ismétlésre, rendszerzésre, év eleji, félévi és év végi felmérésekre. A témakoroknél, a tematikai
egységekben az ismeretek megszilarditasara, gyakorlasra.



. 5'. . 1. Gondolkodasi modszerek Orakeret
Tematikai egység/
. L. s halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok folyamatos
Fejleszteési cél
Elozetes tudas Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartoz6 elemek kozos tulajdonsadgainak

felismerése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Neé¢hany elem sorba rendezése, az 0sszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A rendszerezést segitd eszkdzok hasznalata.

A tematikai egység, ) : .
nevelési-fejlesztési Halmaz’szemlelst f’ejle"sztese. S o
céljai Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikécié fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Szamok csoportositasa, halmazba rendezése | Halmazszemlélet kialakitasa
adott feltételek szerint.

Halmazok metszete, unigja, részhalmaz Targyak tulajdonsagainak kiemelése, halmazba
fogalma szemlélet alapjan rendezése:

Adott tulajdonsaga pontok keresése osszehasonlitds, azonositas, megkiilonboztetés.

Elemek elrendezése, rendszerezése.
Neéhany elem sorba rendezése, kivalasztasa | A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos

Vizualis kultira, technika,
testnevelés, foldrajz.

kiilonféle modszerekkel. figyelem kialakitasa, fejlesztése.

Szovegértelmezés. Ertd, elemz6 olvasas és a lényegkiemeld Magyar nyelv €s irodalom.
Relaciok ismerete: egyenld, Kisebb, képesség fejlesztése.

nagyobb, tobb, kevesebb.

Logikai kifejezések haszndlata: nem, és, Kommunikécio fejlesztése a nyelv logikai

vagy, minden, van olyan, legalabb, elemeinek hasznalataval.
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legfeljebb.

Megoldasok megtervezése, eredmények Tervezés, ellendrzés, onellendrzés.

ellenOrzése.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, koz0s rész, igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos,

fogalmak lehetséges, lehetetlen, legalabb, legfeljebb.
Tematikai G
egység/ 2. Szamtan, algebra ;; (s;et

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Szamok helyes leirasa €s olvasasa a tizes szamrendszerben 10 000-ig. A szamok kiilonféle alakjainak (alaki-,
helyi-, valodi) helyes értelmezése. Két-két szam Gsszehasonlitasa. Szamok sorba rendezése novekvo és
csokkend sorrendben. Szdmszomszédok helyes megallapitasa, szamok kerekitése. A tanult szamok
szamegyenesen vald dbrazolésa.

Negativ szdmok a mindennapi €letben (hdmerséklet, adossag).

Kis nevezoju tortek szemléletes fogalma, eléfordulasuk a mindennapi életben.

Matematikai jelek hasznalata: +, —, ¢, :, =, <, >, ().

Az ésszerli becslés €s a kerekités alkalmazasa a matematika kiilonboz0 teriiletein. Fejben szamolas szazas
szamkoOrben. A négy alapmiivelet, a mliveleti sorrend €s a zardjelhasznalata természetes szamok halmazan.
Szorzas és osztas legfoljebb kétjegyli szammal. Ellendrzés.

Péros ¢és paratlan szamok, tobbszoros, osztd, maradék fogalma.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szdmfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznélatanak fejlesztése,
készségszintre emelése.

Megoldasi terv készitése, az eredmény becslése, megoldas utan a becsiilt érték és a tényleges megoldas
Osszevetése.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Természetes szamok millios szamkorben.

Alaki érték, helyi érték.

Szamok csoportositasa, abrazolasuk
szamegyenesen.

A négy alapmiivelet elvégzése.

Muveleti sorrend.

A szamfogalom mélyitése, egyre boviild
szamkorben.

A természetes szam modellként vald kezelése
kiilonféle fogalmi tartalmak — darabszam,
méroszam, értékmérd, jel — szerint

A szamok helyesirasa.
Szamok abrdzoldsa szdmegyenesen.

Kombinatorikus gondolkodas alapelemeinek
alkalmazasa szamok kirakéasaval.

Becslési készség fejlesztése. Kozelitd értékek
sziikségességének alakitasa.

Ert-elemz6 olvasas, problémamegoldd képesség
fejlesztése, kovetkeztetési készseég fejlesztése.

Foldrajz.

Mindennapi pénzforgalom.

Negativ szam értelmezése modellekkel:

adossag, homeérseklet.
Ellentett, abszolut érték.

Negativ szdmok 6sszeadésa, kivonasa,
szorzasuk és osztasuk természetes
szammal.

Készpénz, adossag fogalmanak tovabbfejlesztése.

Meélységek és magassagok értelmezése
matematikai szemlélettel.
Szamolasi készség fejlesztése.

Gazdasagtan: bankszamlakivonat

Torténelem: 1ddszalag

A t0rt és a tizedes tort fogalma.
A tort értelmezése kétféle modellel.

Tort helye a szamegyenesen.

A tortek szemléltetése, a tortfogalom kialakitas
kisnevezdjii tortek esetében.

A tortek egész szomszédainak meghatarozasa, €s

Enek-zene: hangjegyek
értékének és a tortszamoknak a
kapcsolata.
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Tortek nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

Osszeadas, kivonas a tortek korében.

Tortek szorzasa, osztasa természetes
szammal.

Tizedes tortek kerekitése.

Atlagszamités.

ennek alkalmazéasa a szamegyenesen torténd
abrazolaskor.

Matematikai jelek értelmezése (<, >, = stb.)
haszndlata.

A miiveletfogalom mélyitése. A szamolasi készség
fejlesztése gyakorlati feladatokon keresztiil.

Matematika: valosziniiség-
szamitas

Atlagolas szerepe a mindennapi
¢letben.

Egyszert elséfoku, egyismeretlenes
egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel.

A megoldasok abrazolasa
szamegyenesen, ellendrzés
behelyettesitéssel.

Onallé problémamegoldé képesség kialakitasa és
fejleszteése.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak elmélyitése.

EllenoOrzés.

Természetes szamok, alaki és helyi érték.
Negativ szamok, eldjel, ellentett, abszolut érték.

Kulcsfogalmak/fogalmak Ko6zonséges tort, szamlalo, nevezd, kdzos nevezo.

Tizedes tort.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Geometria, mérés

Orakeret
51+8=59dra

Elozetes tudas A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemz6i.

Mérés, mértekegységek.
Meérés alkalmi és szabvanyos egységekkel, valamint azok tobbszordseivel. Egyszerli szamitasok elvégzése
onalldan. A tanult mértékegységek atvaltasa.

Egyszert térbeli és sikbeli alakzatok felismerése. Egyszerii térbeli és sikbeli alakzatok megnevezése.

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszsag ¢és tavolsag mérése (egyszerl gyakorlati példak).
Négyzet, téglalap jellemzoi, kertiletiik. Kor 1étrehozésa, felismerése, jellemzoi.
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Alakzatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Helymeghatéarozas sikban.

Mérés, mennyiségek.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése,
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak kialakitasa.

Pontos munkavégzésre nevelés.

Esztétikai érzék fejlesztése.

a tertiletfogalom tovabbfejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Alakzatok.

Testek geometriai jellemzdi.

A tér elemei: pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Parhuzamossag, merdlegesség, konvex
alakzatok.

Sikidomok, sokszogek szemléletes
fogalma.

A tanult térelemek felvétele és jelolése.

Merdleges és parhuzamos rajzolésa vonalzoval.

Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, k6zos
tulajdonsagok felismerése.

Epitészet.
Vizualis kultira: parhuzamos €s

merdleges egyenesek megfigyelése
kornyezetiinkben.

Meéreés:

szabvanymeértékegyseégek: hosszliisag,
tertiilet, térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg.
A szOg mérése, egységei.

A sz0g fajtai.

Kocka, téglatest tulajdonsagai, haldja.

Téglatest (kocka) felszinének ¢€s
térfogatanak kiszamitasa.

Szabvanymértékegységek ismerete és
atvaltasanak fejlesztése: hosszisag, teriilet,
térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg.
Mennyiségi kovetkeztetés, becslési készség
fejlesztése.

Szogméro

Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgélata.
Testek csoportositasa adott tulajdonsagok
alapjan hasznalata.

Technika, foldrajz, mérések a
mindennapi €letben

Torténelem: gorog ,,abc” betliinek

Technika: téglatest készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata.
Vizualis kultura: egyszer( targyak,
geometriai alakzatok tervezése,
modellezése hasznalata
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Ponthalmazok.

A tavolsag szemléletes fogalma, adott
tulajdonsagt pontok keresése.

Két pont, pont €s egyenes tavolsaga.
Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Ko6rz0, vonalzok helyes hasznalata, két
vonalzdval parhuzamosok, merdlegesek
rajzolésa.

Torekvés a szaknyelv helyes hasznalatara
(legalabb, legfeljebb, nem nagyobb, nem
kisebb...)

Vizualis kultura: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése, a tér
leképezési modjai.

Kor, gomb szemléletes fogalma.
Sugar, atméro.

Korok, mintak keresése a kornyezetiinkben,
eléfordulasuk a miivészetekben €s a gyakorlati
¢letben.

Minték szerkesztése korzovel.

Esztétikai érzék fejlesztése.

Csillagaszat: égitestek.
Testneveles €s sport: labdak.

Hon- és népismeret: népmiivészeti
mintak, formak.

Adott egyenesre merdleges
,,.szerkesztése”.

Adott egyenessel parhuzamos
,,szerkesztése”.

Téglalap, négyzet, derékszogli haromszog

,,.Szerkesztése”.

Torekvés a pontos munkavégzésre.

A szerkesztés 1épéseinek atgondolasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag, szogfajta.
Tavolsag, szog.

Sikidomok: sokszog, kor,

Testek: Kocka téglatest (cstcs, €l, lap), gomb.
Konvexitas.

Keriilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
folyamatos

4. Fuggvények, az analizis elemei

Elozetes tudas

Tajékozodas a szamegyenesen.

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység | A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fliggvenyszemlélet elkeszitese. Osszefiiggés-felismerd
nevelési-fejlesztési | képesség fejlesztése.
céljai Szabalykovetés, szabalyfelismeres képessegenek fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Helymeghatéarozas gyakorlati A tavolsadgfogalom alkalmazasa, elmélyitése. Foldrajz, csillagdszat

feladatokban.

A Descartes-féle derékszogii

koordinatarendszer.

Sakklépesek megadasa, torpedo jatek
betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi tilésrend megadasa

koordinatarendszerrel.

Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve
koordinatik segitségével pont abrazoldsa a
Descartes-féle koordinata-rendszerben.

Kulcsfogalmak/fogalmak | Koordinata-rendszer, pont koordinatai, siknegyedek.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

S. Statisztika, valosziniiség folyamatos

Elozetes tudas | Adatgyiijtés, adatok lejegyzése, diagram készitése.
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Val6szinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
Megfigyeloképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség, elemzdképesség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi jatékok és kisérletek
dobokockak, pénzérmék segitségével,

urna.

A valosziniiség szemléletes fogalma.

Kisérletek elemzése, értelmezése, az adatok
rendszerezése.

Kommunikéci6 és egylittmiikodési készség
fejlesztése a paros, ill. csoportmunkékban.
A valosziniiségi és statisztikai szemlélet
fejlesztése.

A szamolasi készség fejlesztése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Adat, diagram.
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A fejlesztés vart
eredményei az
5. évfolyam
végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiillonféle modszerekkel.

Allitasok igazsdganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem Osszes sorrendjének felsorolédsa.

Szamtan, algebra

Racionalis szdmok irdsa, olvasésa, 6sszehasonlitdsa, abrazolasa szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli ardnyossagi feladatok megoldésa kovetkeztetéssel.

Két-hdrom miiveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének kiszamitésa, a miiveleti sorrendre vonatkozo6 szabalyok
ismerete, alkalmazésa. Zardjelek alkalmazésa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (szimbolumok segitségével sszefliggések felirasa a szoveges feladatok
adatai kozott).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A hosszusag, teriilet, térfogat, {irtartalom, 1d6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértekegységek egyszeriibb

atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet ,kertilet ,felszin és térfogat szamitasa
soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
T4jékozodas a koordinatarendszerben: pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.
Egyszerlibb grafikonok, elemzése.
Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhéany tagjaval elkezdett
sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak pontos szerkesztése. A korzd, vonalzo célszerli
hasznalata.

A pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, meréleges és parhuzamos egyenesek.
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— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa feladatok megoldaséban.

— Téglalap keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

— A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitasa.

— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhat6 testek térfogatanak, irmértékének meghatarozasa.

Valoszinitiség, statisztika
— Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.




A TOVABBHALADAS FELTETELEI AZ 5. EVFOLYAM VEGEN

A gondolkodasi médszerek kovetelményei a tobbi témaban konkretizalodnak.

A tanult szamok helyes leirdsa, olvasasa, szdmegyenesen val6 abrazolasa, két szam Osszehasonlitésa.

Tizes szdmrendszer biztos ismerete.

Osszeadas, kivonds, szorzas, kétjegyiivel valo osztas a természetes szamok korében.

Egyjegyli nevezdjii pozitiv tortek (legfeljebb ezredeket tartalmazo tizedes tortek) 6sszeadasa €s kivondsa két tag esetén, az eredmény helyességének
ellenérzése.

Helyes miiveleti sorrend ismerete a négy alapmiivelet esetén.

Szoveges feladatok megoldasa.

Konkrét pontok abrazolasa, pontok koordinatainak leolvasasa.

Szakasz masolasa, adott tavolsagok felmérése.

FelezOmerdleges szemléletes fogalma.

Téglalap (négyzet) keriiletének, teriiletének, kocka felszinének ¢és térfogatanak kiszamitasa konkrét esetekben.

Hosszlsag és teriilet szabvanymértékegységei €és egyszeriibb atvaltasok konkrét gyakorlati feladatokban. A térfogat, irtartalom, 1d6, tomeg
mértékegységei.

Konkrét feladatok kapcsan a biztos és a lehetetlen események felismerése.

Két szdm szamtani kozepének (atlaganak) meghatarozasa.
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6. évfolyam

Eves oraszam: 144 ora

Heti oraszam: 4 ora

Témakor

Témakor feldolgozasara javasolt helyi tantervi
oraszam/129+15=1446ra/

Gondolkodasi modszerek

Folyamatos fejlesztendo

Szamtan, algebra

90+10=100 6ra

Fiiggvények, az analizis elemei

Folyamatosan fejlesztendd

Geometria, mérés

39+5=44 oOra

Valoszinliség, statisztika

Folyamatos

A helyi tanterv tantargyi orakeretének 10%-os idokeretébdl felhasznalhato 6raszdm:15 oOra
Felhasznalasa: ismétlésre, rendszerzésre, év eleji, félévi és év végi felmérésekre. A témakoroknél, az egyes tematikai
egységekben az ismeretek megszilarditasara, gyakorlasra.

6. Tematikai

2. Gondolkodasi modszerek

Orakeret
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egység/
Fejlesztési cél

halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok folyamatos

Elozetes tudas

Néhany elem sorbarendezése. A rendszerezd gondolkodas alkalmazasa.

Adott tulajdonsagi elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozd elemek kozos tulajdonsagainak
felismerése, megnevezése. Elemek halmazok metszetébe, unidjaba valo elhelyezése.

Relaciojelek ismerete és alkalmazésa.
Allitdsok igazsagtartalméanak eldontése, az allitdsok tagadasa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerese.

Valoszinliségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.

Kommunikaci6 fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Elemek elrendezése, rendszerezése adott | A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos Magyar nyelvtan
szempont(ok) szerint, fadiagram figyelem kialakitasa, fejlesztése.
hasznélata.
Neéhany elem sorba rendezése €s
kivalasztasa.
Halmazba rendezés adott tulajdonsag A helyes halmazszemlélet fejlesztése. Szamelmélet, geometria
alapjan.

A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz k6zos része.
Két véges halmaz egyesitése.

A matematikai logika nyelvének tudatos hasznalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorbarendezés, fadiagram.
Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, k6zos rész.
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Logikai faktorok és relaciok.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
2. Szamtan, algebra 90+10=1006ra

Elozetes tudas

A természetes szdmok helyi értéke, alaki értéke, valodi értéke. Négy alapmiivelet elvégzése €s
zarojelhasznalat a természetes szamok korében.

Negativ szdmok ismerete 0sszeadas, kivonas, természetes szammal vald szorzas, osztas elveégzeése.
Szamok abszolutértéke.

Tortek kétféle értelmezése, 6sszeadds, kivonas, természetes szammal vald szorzas, osztas elvégzeése.
Szamok helye a szdmegyenesen. Szdmszomszédok, kerekités.

A tanult szdmok nagysag szerinti 6sszehasonlitésa.

A négy alapmiivelet, a relacidjelek és a zarojelek helyes hasznalata.

Miiveleti sorrend.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Biztos szdmfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatdnak
fejlesztése, készségszintre emelése.

Megoldasi terv készitése, becslés, sejtés megfogalmazasa; a kapott és a becsiilt megoldas dsszevetése.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, onellendrzés.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A négy alapmiivelet elvégzése az egész Szamfogalom mélyitése, a szdmkor Torténelem, foldrajz

szamok korében.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes miveleti

sorrend.

bdvitése.
Szamok abrdzoldsa szamegyenesen.

Egyszer( feladatok esetén a miiveleti
sorrend helyes alkalmazasi modjanak
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Miveletek eredményeinek elézetes
becslése, ellendrzése, kerekitése.

felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség €s a kovetkezetesség
fontossaga.

Ellendrzés és becslés.
Szamolasi készség fejlesztése.

A tortfogalom egységesitése kozonséges ¢és
a tizedes tort esetében.
Tortek egyszertiisitése €s bovitese.

A szamok reciprokanak fogalma.

A négy alapmiivelet az egészek és a tortek
korében.

0 szerepe a szorzasban, osztasban.

Szamolasi készség fejlesztése.

A miiveletekhez kapcsolodo ellendrzeés
1gényének és képességének fejlesztése.
Onellenérzés, dnismeret fejlesztése.

Enek-zene: hangjegyek értékének
¢s a tortszamoknak a kapcsolata

Egyszert els6foku, egyismeretlenes
egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal. A
megoldasok abrazolasa szamegyenesen,
ellendrzes behelyettesitéssel.

Onallo problémamegoldd képesség
kialakitasa és fejlesztése.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak
elmélyitése. Ellen6rzés.

Szovegértes €s a szoveg matematikai
értelmezése.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi ¢letben felmertild, egyszerti
aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel.

Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési keépesség fejlesztése.
Szovegértes €s a szoveg matematikai
értelmezése.

Az egyiitt valtozd mennyiségek
kapcsolatanak megfigyelése.
Aréanyérzek fejlesztése, a valosadgos
viszonyok becslése.

Foldrajz: Magyarorszag térképérol
méretaranyos tdvolsagok
meghatarozasa.

Vizualis kultira: valos targyak
aranyosan kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

Technika: makettek

A szézalék fogalmanak megismerése
gyakorlati példakon keresztiil.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Szovegértés €s a szoveg matematikai

Mindennapi €let: arleszallitas,
egyszeri banki fogalmak.
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Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab | értelmezése.

értelmezése. Az eredmény Osszevetése a feltételekkel, a
Egyszerl szdzalékszamitasi feladatok becsiilt eredménnyel, a valdsaggal.
aranyos kovetkeztetéssel.

Mindennapi é€let: periddusok,

Maradékos osztas. Az 0szt6, tobbszords fogalmanak _

Oszthatosag fogalma. kialakitasa. ritmusok. ) o o
Primszam, 6sszetett szam. Két szam koz0s osztoinak kivalasztasa . Erathosztenész szitaja, primtéglak.
Egyszerli oszthatosagi szabalyok A legkisebb pozitiv kozos tobbszords

(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal). | megkeresése.
Két szam kozos o0sztoi, kozos tobbszorosei. | A bizonyitasi igény felkeltése.

Elnevezések az alapmiiveletek korében. K6zos 0sztd, kozos tobbszords. Egyenes aranyossag.
Szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab.

Kulcsfogalmak/fogalmak | Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolutertek.

Ko6zonséges tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezd, reciprok, tizedes tort.

Egyenlet, egyenlétlenség.

Tematikai egység/ . o Orakeret
Fejlesztési cél 3. Geometria, mérés 39+5=446ra

Hosszusag €s tavolsag mérése, meértekegysegei

Neégyzet, téglalap, jellemzdi, keriilete, teriilete

Kor létrehozasa, felismerése, jellemzoi.

A test €s a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi, felszine térfogata.

Elozetes tudas

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes
fogalma, meghatérozésa.

ﬁet\?:]léas‘;l-lt(‘:’l]:sgz};sées% A sik- €s térszemlélet fejlesztése.
célj 2J1i Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

Szamolasi készseég fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.




A geometriai jelolések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tengelyes tiikrozés.
Két ponttdl egyenld tavolsagra levé pontok.

Szakaszfelezd merdleges.

Egyszerl alakzatok tengelyes tiikorkepének
megszerkesztése.

A tengelyes tlikrozés tulajdonsagai.
Nevezetes szogek szerkesztése.

Szimmetrikus abrak készitése.
Tikrozés korzovel, vonalzoval.
Tiikrozés koordinata-rendszerben.

A tengelyes tiikrozés tulajdonsagainak
ismerete. Uj fogalom a koriiljaras.
Transzformacios szemlé¢let fejlesztése.

Technika: megfeleld eszk6zok
segitségével figyelmes, pontos
munkaveégzes.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.
Tengelyesen szimmetrikus haromszogek,
négyszogek (deltoid, rombusz, hiurtrapéz,
téglalap, négyzet), sokszogek.

A kor.

A tengelyes szimmetria vizsgalata
hajtogatassal, tiikkorrel.

A szimmetria felismerése a természetben és
a miivészetben.

Vizualis kultira;
természetismeret: tengelyesen
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgalata a
miualkotasokban.

Héaromszogek €s csoportositasuk szogeik és
oldalaik szerint.

Tulajdonsagok megfigyelése,
0sszehasonlitasa.
Halmazba sorolas.

Vizualis kultira: haromszogek a
miveészetben, épitészetben.

Neégyszogek, specialis négyszogek:
trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz
megismerése.

Alakzatok tulajdonsagainak ismerete €s
osszehasonlitasuk.

Halmazokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Mivészet: négyszogek az
¢pitészetben.
Tangram

Haromszog, négyszog sokszog belso €s
kiils6 szogeinek Osszege.

A belsé ¢és kiilsd szogeinek 0sszegére
vonatkoz¢ ismeretek megszerzése
tapasztalati iiton.

Héaromszog €s specialis négyszogek

Szerkesztés tervezése, vazlatkészités.

Technika: megfeleld eszk6zok
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szerkesztése. Ko6rz0 és vonalzd hasznélata. Pontos segitségével figyelmes, pontos
munkavégzésre torekves. munkavégzes.

Szabalyos sokszogek. Kertilet meghatdrozasa méréssel,

Testhalok szdmolassal.

Térszemlélet fejlesztése. A felszin
fogalmdnak elmélyitése.

Szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd.
Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, €1, lap, szog, gomb.

Kulcsfogalmak/fogalmak | Keriilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat.

Tengelyes tiikkrozés, tengelyes szimmetria.
Egyenld szara haromszog, egyenld oldali haromszog, hurtrapéz, deltoid, rombusz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Fuggvények, az analizis elemei

Orakeret
folyamatos

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

Elozetes tudas A szabaly megfogalmazasa egyszerii formédban, a hianyzo6 elemek poétlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tdblazatba rendezése.

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fiiggvényszemlélet

A tematikai egység 1o g e
nevelési-fejlesztési clOkészitse.
céli :ii Osszefliggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének
L fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Tablazat hianyz6 elemeinek potlasa
iIsmert vagy felismert szabaly alapjan,

Osszefiiggések felismerése. Egyiittvaltozo
mennyiségek dsszetartozd adatparjainak
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abrazolasuk grafikonon.

jegyzése: tapasztalati fliggvények,
sorozatok alkotasa.

Vialtoz6 mennyiségek kdzotti
kapcsolatok, abrazolasuk derékszogii
koordinata-rendszerben.

Egyszerl grafikonok értelmezése.
A megfigyeloképesség, az Osszefiiggeés-
felismerés gyakorlasa.

Mindennapi élet: vasarlas, haztartas.

Gyakorlati példak egyenes aranyossagra.

Az egyenes aranyossag grafikonja.

Eligazodéas a mindennapi ¢élet egyszerii
grafikonjaiban.

Fizika: ut, id6 sebesség kapcsolat.

Sorozat megadasa a képzés szabalyaval,
illetve néhany elemével.

Példéak konkrét sorozatokra.

Sorozatok folytatasa adott szabaly
szerint.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés.

Mindennapi ¢let: szabalyok,
periodusok.

Kulcsfogalmak/fogalmak | Koordinata-rendszer, tablazat, grafikon, egyenes aranyossag.

Tematikai -
, - L Orakeret
egység/ 5. Statisztika, valoszinuség
. e folyamatos
Fejlesztési cél
Elézetes tudds Adatgytjtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.
A tematikai A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység nevelési- | A valdszinliségi gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai | Megfigyeloképesség, az 0sszefiiggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kivetelmények Kapcsolédasi pontok

Val6szinliségi jatekok ¢€s kisérletek

Valoszinliségi €s statisztikai alapfogalmak
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dobokockak, pénzérmék segitségével.

szemléleti alapon torténd kialakitasa.
Kommunikacié és egylittmiikodés.
Val6szinliségi kisérletek végrehajtasa.

Adatok tervszerl gylijtése, rendezése.

Egyszerl diagramok, értelmezése,
tablazatok olvasasa, készitése.

Tudatos ¢€s céliranyos figyelem gyakorlasa.

Napi sajtdban, kiilonb6z6 kiadvanyokban
talalhatd grafikonok, tdblazatok elemzése.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacio-
megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén
(szamtani kozep).

Az atlag lényegének megértése. Szamolasi
készseg fejlodése.

Foldrajz: 1ddjarasi atlagok

Kulcsfogalmak/fogalmak

Adat, diagram, atlag.
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A fejlesztés vart
eredményei a 6.
évfolyam végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

Két véges halmaz ko6zos részének,része két véges halmaz unidja unidjanak felirasa, abrazolasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

Allitasok igazsdganak eldontésére, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.
Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem 0sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

Racionalis szdmok irdsa, olvasésa, 6sszehasonlitdsa, abrazolasa szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes ardnyossag értése,
hasznalata.

Két-harom miveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszamitdsa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok
ismerete, alkalmazésa. Zardjelek alkalmazésa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, (szimbolumok segitségével dsszefliggések felirasa a szoveges feladatok
adatai kozott).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

A szézalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszdmitasa.

Szamok osztoinak, tobbszordseinek felirasa. K6zos osztok, kozos tobbszordsok kivalasztasa. Oszthatosagi szabalyok (2, 3,
5,9, 10, 100) ismerete, alkalmazasa.

A hosszusag, teriilet, térfogat, irtartalom, 1d6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, kertilet, felszin €s térfogat
szamitasa soran.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
T4jékozodas a koordindtarendszerben: pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.
Egyszerlibb grafikonok, elemzése.
Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabdly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett
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sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak pontos szerkesztése. A korzo, vonalzé célszerti
hasznélata.

Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tdvolsaga, szakaszfelezé merdleges, szogfelezo,
szogmasolas, merdleges €s parhuzamos egyenesek.

Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria felismerése.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazésa feladatok megoldasaban.

Téglalap és a deltoid kertiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének ¢és térfogatanak kiszamitasa.

A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhat6 testek térfogatanak, tirmértékének meghatarozésa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszer(i diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytijtése, rendezése, abrazolasa.
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A TOVABBHALADAS FELTETELEI A 6. EVFOLYAM VEGEN

A gondolkodasi médszerek kdvetelményei a tobbi témakorben konkretizalddnak.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szituaciok megfogalmazésa szoban és irasban.
Tort, tizedestort, negativ szam fogalma.

Miiveletek racionalis szamokkal.

Miiveletek sorrendje, zarojel szerepe.

Pozitiv tortek szorzasa és osztasa pozitiv egésszel. 2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal val6 0szthatosag.
2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatdsag.

A mindennapi életben felmeriild egyszeri, konkrét aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyszerii elsdfokt egyismeretlenes egyenletek megoldasa szabadon vélaszthatdo modszerrel.

Biztos tajékozodas a derékszogi koordinatarendszerben.

A pont, egyenes, szakasz fogalméanak helyes hasznalata.

Alakzat tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Parhuzamos ¢és merdleges egyenesek eldallitasa, szogmasolds, szakaszfelezd merdleges szerkesztése.
Haromszogek, négyszogek keriiletének kiszamitasa.

Téglatest felszine és térfogata konkrét esetekben.

A térfogat és Girtartalom mértékegységeinek atvaltasa.

Néhany szam szdmtani kozepének (4tlaganak) meghatarozasa.

Konkrét feladatok kapcsan a biztos és a lehetetlen események felismerése.
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7. éviolyam

Eves oraszam: 108 ora

Heti oraszam: 3 ora

Témakor

Témakor feldolgozasara javasolt helyi tantervi
6raszam /97+11=108 éra/

Gondolkodasi modszerek

Folyamatosan fejlesztendd

Szamtan, algebra

47+8=55 ora
Fiiggvenyek, az analizis elemei 14+1=15 6ra
Geometria, mérés 36+2=38 ora

Val6szinliség, statisztika

Folyamatos

A helyi tanterv tantargyi orakeretének 10%-os idékeretébdl felhaszndlhatd oraszam:11 ora

Felhasznalasa: ismétlésre, rendszerzésre, év eleji, félévi és év végi felmérésekre. A témakoroknél, az egyes tematikali
egysegekben az ismeretek megszilarditasara, gyakorlasra.

7. Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek Orakeret
halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok folyamatos
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Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Halmazok k6zos része, undja.
Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicié megértése €s alkalmazasa.

Néhany elem sorba rendezése €és kivalasztasa adott szempont szerint.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztesi céljai

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitasa.

Halmazok eszkoz jellegli hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos haszndlata. Szobeli
érvelés, szemléletes indoklas.

Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, osszefiiggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése.

A kulturdlt vitatkozas gyakoroltatdsa.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Hérom halmaz unio6ja, metszete. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan a
Halmazok kiilonbsége. halmazmiiveletek alkalmazéasaval.
A részhalmaz..
Az ”éf”’ »Vagy”, ,,Ea”, ,,gkkor,:’, A matematikai szaknyelv pontos hasznélata. Magyar nyelv és irodalom: a
HRCM -, o,Van olyan”, ”,I,n“,lde_n , A nyelv logikai elemeinek egyre pontosabb, lényeges és 1ényegtelen
»legalabb”, legfeljebb” kifejezések tudatos hasznalata. megkiilonboztetése.
hasznalata.
A matematikai bizonyitas A bizonyitési igény felkeltése.
elOkészitése: sejtések, kisérletezes, A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.
modszeres probalkozas, cafolas.
A gyakorlati élethez és a Szovegelemzes, értelmezés, leforditas a Magyar nyelv: betiik sorba
tarstudomanyokhoz kapcsolodo matematika nyelvére. Ellen6rzés, onellendrzés rendezése.
szoveges feladatok megoldasa. iranti igény erdsodése. Igényes grafikus és verbalis
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kommunikaci6.

Kombinatorikai feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel: fadiagram.

Skatulyaelv alkalmazésa.

Logikai szita egyszerii feladatokban

Sorba rendezés, kivélasztas. Néhany elem esetén az
Osszes eset felsorolasa. Tapasztalatszerzés az
Osszes eset rendszerezett felsorolasaban.

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet kiilonbség. Alaphalmaz.

fogalmak Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen.
Tematikai ,
egység/ 2. Szamelmélet, algebra YFLOT

Fejlesztési cél

47+8=550ra

Elozetes tudas

Raciondlis szamkor, raciondlis szamok abrazolasa szdmegyenesen. Miiveletek racionalis szdmokkal.
Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Alapmiiveletek raciondlis szdmokkal irasban.

A zargjelek, a mliveleti sorrend biztos alkalmazasa. Kerekités, az eredmények becslése, a becslés
hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes
aranyossag.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek ¢és a mindennapi €let torténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Matematikai
modellek keresése, készitése, értelmezése adott szituaciokhoz.

Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

Az egyiittmiikdéshez szilikséges képességek fejlesztése: a munka tervezése, szervezése, a problémak
kulturalt megvitatasa.

Az ellenOrzés, onellendrzés iranti igény.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Raciondlis szdmok: véges, végtelen
tizedes tortek, példak nem racionalis
szamra.

A szdmfogalom mélyitése.

A természetes, egész €s racionalis szamok
halmazéanak kapcsolata.

A rendszerez képesség fejlesztése.

Miiveletek racionalis szdmkorben irdsban
¢s szamologéppel. Az eredmény helyes és
értelmes kerekitése.

Eredmények becslése, ellendrzése.

Miveletfogalom mélyitése.

A zarojel és a miiveleti sorrend biztos

alkalmazésa.
Szamolasi €s a becslesi készség
fejlesztése.

Fizika; kémia; biologia; foldrajz:
szamitasos feladatok.

A hatvanyozas fogalma pozitiv egész
kitevore, egész szamok korében.

A hatvany fogalmanak kialakitasa.

A definicioalkotas igényének felkeltése.

Miiveletek hatvanyokkal: azonos alapt
hatvanyok szorzasa, osztasa.

Szorzat, hanyados hatvanyozasa.
Hatvany hatvanyozasa.

Szamolasi készség fejlesztése.

Az alap és a kitevo valtozasa, hatasanak

felismerése.

Matematikatorténet: a sakktabla
feltalaloja

Foldrajz: termelési statisztikai
adatok.

10 egész kitevdjli hatvanyai.
10-nél nagyobb szamok normalalakja.

Szamolasi készség és becslési fejlesztése

Kémia, csillagiszat: szamitasi
feladatok.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Példa irracionalis szamra (m, v/2).

Neégyzetgyok meghatarozasa
szamologéppel.

Primszam, 0sszetett szam. Primtényez0s
felbontas.
Neégyzetszamok.

Hatvanyozas azonossagainak hasznélata

a primtényez06s felbontasnal.

Matematikatorténet: érdekességek a
primszamok korébol.

Oszthatdsagi szabalyok.

A tanult ismeretek felelevenitése.

Matematikatorténet: tokéletes
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Osszetett oszthatosagi szabalyok:
pl. 6-tal, 12 - vel,15-tel.
Szamelmeéleti alapu jatékok.

Oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa a
tortekkel valé miiveleteknél.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthatdsagi feladatoknal.

szamok, baratsagos szamok.

Legnagyobb kozos oszto, legkisebb k6zos
tobbszoros.

Legnagyobb k6z0s 0sztd, legkisebb
k6z0s tobbszoros eldallitasa
primtényezds alakkal.

Arany, aranypar, aranyos 0sztas.
Egyenes aranyossag, forditott aranyossag
¢s grafikonjaik.

A mindennapi élet és a matematika
kozotti gyakorlati kapcsolatok
meglatasa, a felmeriild ardnyossagi
feladatok megoldasa.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Fizika; kémia; foldrajz: aranyossagi
szamitasok felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika: modellek készitése
Miivészet: aranymetszes

Az algebrai egész kifejezés fogalma.
Egytagt, tobbtagl, egynemi kifejezés
fogalma. Helyettesitési érték kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések ismerte.

Betiik hasznalata szoveges feladatok
altalanositasanal.

Képletek hasznalata, helyettesitési érték
kiszamitasa.

Fizika: osszefiiggések
megfogalmazasa, leirasa a
matematika nyelvén.

Egyszerl atalakitasok: zargjel felbontasa,
osszevonas. Egytaga és tobbtagli algebrai
egesz kifejezések szorzasa raciondlis
szammal, egytagl egész kifejezéssel.

Algebrai kifejezések egyszerii
atalakitdsanak elvégzése.

Miiveletek kapcsolata, azonossagok
alkalmazasa.

Fizika; kémia; biologia: Képletek
atalakitasa. Helyettesitési értek
kiszamitasa képlet alapjan.

Elso6foku, illetve elsofokuara
visszavezethetd egyenletek, els6foku
egyenldtlenségek megoldasa.
Azonossag.

Azonos egyenl6tlenség.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak
elmélyitése. Algoritmikus gondolkodas
alkalmazasa. A megoldasok abrazolasa
szamegyenesen.

Pontos munkavégzés. Szamolasi készség

Fizika; kémia; biologia: szamitasos
feladatok.
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Alaphalmaz, megoldashalmaz.

fejlesztése.
Az ellendrzés igényének erdsodése.

A matematikabol és a mindennapi életbdl
vett egyszerli szoveges feladatok
megoldasa a tanult matematikai
moddszerek haszndlatdval. Ellendrzés.
Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Szovegértelmezes, problémamegoldas
fejlesztése.

A Iényeges ¢és 1ényegtelen
elkiilonitésének, az 0sszefiiggések
felismerésének fejlesztése.

Megoldasi terv készitése, az eredmény
eldzetes becslése.

Az ellendrzeési igény tovabbi fejlesztése.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelmezés. A
gondolatmenet tagolasa.

Négyzetgyok.

kulcsfogalmak/ | t0bbszords.

fogalmak Arany, aranypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott ardnyossag.
Viltozo, egyiitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték, egynemii kifejezés, 6sszevonds,

zarojelfelbontas.

Racionalis szdm. Hatvanyérték, alap, kitevo.

Egytagt, tobbtagt kifejezés.
Egyenlet, valtozo, egyenlbtlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

Primszam, 6sszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos oszto, legkisebb k6zos

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

3. Geometria, mérés

Orakeret
36+2=38 ora

Elozetes tudas

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid).
Héaromszog, négyszog belso és kiilsd szogeinek dsszegére vonatkozo ismeretek.
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Kor és részei.

Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok.

Téglatest tulajdonsagai, felszine, térfogata

Tengelyes tiikrozés, tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes tiikorképének
megszerkesztése.

Két pont, pont €és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsdga. Szakaszfelezés, szogfelezeés, szogmasolas.
Nevezetes szogek szerkesztése. Merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése.

Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglatest felszinének €s térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A mindennapi ¢lethez kapcsolddo egyszerii geometriai szamitasok elvégzéseének fejlesztése. A
gyakorlatban eléfordul6d geometriai ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség
fejlesztése.

Geometriai transzforméciokban megfigyelt megmarado €s valtozo tulajdonsadgok tudatositasa.
A geometriai transzformaciok és a mozgatas kapcsolata.

Kiilonboz6 testhalok készitése kapcesan a kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

Teriilet meghatarozasa atdaraboléssal.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

Szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A haromszogek nevezetes vonalai ¢s | A fogalmak, definicidk pontos ismerete és Epitészet: tervrajzok.

korei: magassaga, magassdgvonala, |alkalmazasa.
sulyvonala, kozépvonala.

A haromszdg koréirt és beirt kore. esztétikus munkavégzeés.
A haromszogek keriiletének €s Atdarabolas a teriilet meghatarozaséhoz.
terliletének kiszdmitésa. Eredmények becslése.

Szerkesztéseknél vazlatkészités, pontos
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A haromsz0og €s a négyszog belso és
kiils6 szogeinek Gsszege.

Sejtések megfogalmazasa megfigyelés alapjan.

Bizonyitasi igény fejlesztése.

Erdekességek: gombi geometria.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonségai, keriilete, teriilete.
Sokszdgek keriiletének és teriiletének
meghatarozasa atdarabolassal.

Kor kertilete, teriilete.

A kor €s érintdje.

Torekvés a tomor, de pontos, szabatos
kommunikaciora.

A teriilet meghatdrozasa atdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése méréssel.
Szamitogépes animacio hasznalata az egyes
teriiletképletekhez.

Technika: a hétkoznapi
problémak tertiilettel kapcsolatos
szamitasai (lefedések, szabaszat,
foldmérés)

Matematikatorténet: © torténete

A tanult sikbeli alakzatok
(hdromszog, trapéz, paralelogramma,
deltoid) szerkesztése.

A szerkesztéshez sziikséges eszkdzok célszerii
hasznalata.

A szaknyelv minél pontosabb hasznalata
irasban is.

Technika, tervrajz készitése.

Magyar nyelv és irodalom:
szabatos fogalmazas.

Ko6zéppontos tiikrozeés.
A transzformacio tulajdonsagai,
Alakzatok képének szerkesztése.

A transzformacios szemlélet tovabbfejlesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a szerkesztés
soran.

Vizudlis kultira: miivészeti
alkotasok megfigyelése a tanult
transzformaciok segitségevel.

Ko6zéppontosan szimmetrikus
alakzatok a sikban.

A transzformacio elvégzése mozgatassal.

A matematika kapcsolata a természettel és a
miivészeti alkotasokkal: miivészeti alkotasok
vizsgalata.

Vizualis kultara: kozéppontosan
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgalata a
természetben és a
mualkotasokban.

Paralelogramma, rombusz
tulajdonsagai ¢és szerkesztése.

A kozéppontos tiikkrozés tulajdonsagainak
felhasznalasa a szerkesztésnél.

Pontos, preciz munkara nevelés.

Szogparok (egyallast szogek,

A tanult transzformaciok felhasznalasa a
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valtoszogek, kiegészitd szogek). fogalmak kialakitasanal.

Egyenes hasabok tulajdonsagai Az elnevezések pontos ismerete. Technika: modellek készitése,

felszine, térfogata.

Forgashenger tulajdonsagai, haloja, |tovabbfejlesztése.

felszine, térfogata

Helyes felszin és térfogat-fogalom tulajdonsagainak vizsgalata.

Torténelem: nevezetes épiiletek
A halmazszemlélet és a térszemlélet megfigyelése.

fejlesztése.

Zsebszamologép hasznalata.

Meértekegységek atvaltasa racionalis | A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok | Testneveles: tavolsagok ¢€s 1do

szamkorben.

helyes elvegzése. becslése, mérése.

Fizika; kémia: mérés,
mértékegységek, mértékegységek
atvaltasa.

Kulcsfogalmak/

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés.
Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus alakzatok.
Specialis négyszogek, sokszogek

fogalmak Egyallasa szog, valtoszog, csiicsszog.
Belso és kiilso szog. Haromszog nevezetes vonalai, korei.
Hasab, henger, elnevezések, felszin, térfogat
Tematikai Orakeret
2 4. Fiiggvények, az analizis elemei
egység/ sgveny 14+1=15 éra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogl koordinata-rendszerben.
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Egyszer grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa derékszogli koordinata-rendszerben.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Atematikal | Az 3sszefliggések leirdsa matematikai modellel.
egyseg nevelesi- | A sorozatok és a fiiggvények kapcsolata.
fejlesztési céljai | A fiiggvény tulajdonsagai és fiiggvénygrafikonok megismerése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti hozzarendelések
megjelenitése konkrét esetekben.

Egyértelmii hozzarendelés két halmaz elemei
kozott.

Fiiggvények ¢és grafikonjaik abrazolasa a
derékszogli koordinatarendszerben.

A fluggveényszemlélet fejlesztése.
Idében lejatszodo valos folyamatok
elemzése a grafikon alapjan.

Fizika; bioldgia; kémia;
foldrajz: fiiggvényekkel
leirhat6 folyamatok.

Linearis fiiggvények.

Egyenes ardnyossag grafikus képe.

P¢lda nem lineéaris fiiggvényre:

f(x) = x2, f(x) =IxI.

Fiiggvények jellemzése novekedés, fogyas.

A linedris fliggvény grafikonjanak
elkészitése kiilonbozé mddszerekkel.
Szamolasi készseg fejlesztése a helyettesitési
érték kiszamitasakor.

raciondlis szamkorben.

Fizika: Gt-1d6; fesziiltség-
aramerosseg
Informatika: Szamitogép

hasznélata a fliggvények
abrazolasara..

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek grafikus
megoldésa.

A tanult ismeretek alkalmazasa 1;
helyzetben.

Grafikonok olvasasa, értelmezése, készitése
értektablazat segitségével.

Kapcsolatok észrevétele, megfogalmazasa
szOban, irasban.

Grafikonok értd olvasasa.

Foldrajz: adatok
hoémérsékletre, csapadék
mennyiségeére.
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Egyszerl sorozatok vizsgalata. szdmtani

sorozat.

elemekkel megadott sorozatoknal.

Szamolasi feladatok megoldasa konkrét Matematikatorténet: Gauss.

Kulcsfogalmak/

Hozzéarendelés, fliggvény, linearis fliggvény, novekedés, fogyas, értelmezési tartomany, értékkészlet,

helyettesitési érték.

fogalmak Sorozatok:szamtani sorozat.
Tematikai .

© at, 2 . G Orakeret

egység/ 5. Statisztika, valoszinuség

. (e o folyamatos

Fejleszteési cél
Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Elozetes tudas | N¢hany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoszinliségi jatékok ¢€s kisérletek az adatok tervszerii gylijtése, rendezése.
A tematikai | A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
egység nevelési- | Gazdasagi nevelés.
fejlesztési céljai
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok gytijtése, rendszerezése, Adatsokasagban valo eligazodas: Testnevelés: teljesitmények
adatsokasag szemléltetése, grafikonok tablazatok olvasasa, grafikonok készitése, | adatainak, mérk6zések
készitése. elemzése. eredményeinek tablazatba
Egyiittmiikodési készség fejlddése. rendezése.

Valoszintliségi kisérletek. Valosziniliségi szemlélet fejlesztése.
Valoszinliség eldzetes becslése, Tudatos megfigyelés.
szemléletes fogalma. A tapasztalatok rogzitése.
Valoszinliségi kisérletek, eredmények
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lejegyzése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag fogalma.

Kulcsfogalmak/ | Statisztikai alapfogalmak: gyakorisag, relativ gyakorisag.

fogalmak

Val6szinliségi kisérletek kimenetelei.

A fejlesztés vart
eredményei a7.
évfolyam végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb
esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus 0sszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szdmtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok

ismerete, helyes alkalmazéasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes kerekitése.

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

— A szédzalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb koz0s 0szto kivalasztasa az dsszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv kdzos tobbszoros kivalasztasa a
tobbszordsok koziil.

— Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszerti algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonds. Tobbtagl kifejezés szorzdsa egytagtival.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Elsofoku egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerti szoveges feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas dbrazolasa szamegyenesen.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi
feladatok megoldéasaban.

— Szamoldgép ésszerll hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
— Az egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
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természettudomanyos feladatokban is.
Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasésa.
Tablazatok adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6z6 tipusu grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belso és kiilsé szogeinek Osszege,
nevezetes négyszdgek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.

Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése.

Haromszdgek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, tertiletének szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog €s négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja
szdmolni a mindennapjainkban el6forduld testek térfogatat, tirmértékét.

Valoszintiség, statisztika

Valoszinliségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.

Konkrét feladatok kapcsan a tanul6 érti az esély, a valoszinliség fogalmat, felismeri a biztos €s a lehetetlen eseményt.

Zsebszamologép célszert hasznalata statisztikai szamitasokban.
Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének, eredményének
megnevezese.
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A TOVABBHALADAS FELTETELEI A 7. EVFOLYAM VEGEN

Gondolatok (allitasok, feltételezések, valasztasok, stb.) vilagos, érthetd szobeli és irasbeli kozlése.

Egyszert allitdsok igazsaganak eldontése.

Sorbarendezés, kivalasztas legfeljebb 4 elem esetén.

Alapmiiveletek helyes elvégzése kis abszolutértékii egészek, tortek, tizedestortek korében egyszerii esetekben.
10 pozitiv egész kitevojli hatvanyai, 10-nél nagyobb szamok normalalakja.

Egyenes és forditott aranyossag felismerése ¢és alkalmazésa egyszer(i konkrét feladatokban.

Egyszerli szazalékszamitasi feladatok.

Oszto, tobbszords, két szam kdzos osztdinak, néhany kozos tobbesének megkeresése.

Egyszeri elséfokt egy ismeretlenes egyenletek megoldasa.

Egyszerli szoveges feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel is.

Linedris fliggvények abrazolasa értéktablazattal egyszerti esetekben ,vagy anélkiil.

Egyszerti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, néhdny taggal megadott sorozat esetén szabaly(ok) keresése.
Szog (fok), hosszusag, tertilet, térfogat, tdmeg, lirtartalom, 1d6 mérése a szabvanyos mértékegységeinek ismerete.
Haromszogek teriiletének kiszamitasa.

Adott alakzat k6zéppontos tiikorképének megszerkesztése.

Szogtelezd szerkesztése. Haromszoggel kapcesolatos legegyszeriibb szerkesztések.

Héaromszoggel kapcsolatos legegyszerlibb szerkesztések.

Haromszogek és konvex négyszogek belsd szogeinek dsszege.

Haromszog €s négyszog alapu egyenes hasabok valamint a henger halgjanak felismerése, jellemzése.

A gyakorisag fogalma.

Egyszerii grafikonok olvasasa, készitése.
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8. éviolyam

Eves oraszam: 108 ora

Heti oraszam: 3 ora

Témakdr Témakor feldolgozasara javasolt helyi tantervi
6raszam/97+11=108 éra/

Gondolkodasi modszerek Folyamatosan fejlesztendd

Szamelmélet, algebra 29+5=3406ra
Fiiggvenyek, az analizis elemei 15+2=17 o6ra
Geometria, mérés 34+4=38 ora
Valo6szinliség, statisztika 9 6ra
Rendszerezd Osszefoglalés 10 o6ra

A helyi tanterv tantargyi orakeretének 10%-os idokeretébdl felhasznalhato 6éraszam:11 ora
Felhasznaléasa: ismétlésre, rendszerzésre, év eleji, félévi €s év veégi felmérésekre. A témakoroknél, az egyes tematikai
egysegekben az ismeretek megszilarditasara, gyakorlasra.



8. Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi modszerek

halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret
folyamatos

Elozetes tudas

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfogalmazasa szdban €s irasban.
Definicio megértése ¢és alkalmazasa.
Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitdssok megfogalmazasa. Az allitisok megforditasa.
Halmazmiiveletek ismerete.
Ne¢hany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Halmazok eszkoz jellegi hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli €s irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata.
Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
A definicié fogalmanak megértése, definiciok tételek megkiilonboztetése.
Fogalmak egymdashoz vald viszonyanak, osszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A bizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozéas gyakoroltatésa.

Logikai feladatok megoldasa kovetkeztetéssel. Az 6nalldé gondolkodas igenyének kialakitasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Logikai feladatok megoldasa egymast
koveto allitasok logikai rendszerével.
Allitasok megfogalmazasa. Az ,és”,
,vagy”, .ha”, akkor”, ,nem”, ,van
olyan”, ,,minden” ,,legalabb”, legfeljebb”
kifejezések hasznalata.

Halmazok szamosséaga, két, harom halmaz
eseten.

Kombinatorika: elemek sorbarendezése,
kivalasztasa. (fadiagram, atdiagram).

A matematikai szaknyelv pontos
hasznalata.

A nyelv logikai elemeinek egyre
pontosabb, tudatos hasznalata.
Allits, tagadas logikdjanak
Osszefliggése, azok alkalmazasa

Rendszerzd gondolkodas fejlesztése .

Magyar nyelv és irodalom: a 1ényeges és
lényegtelen megkiilonboztetése.

Szovegertes, Iényegkiemeleés
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Binaris utvalasztas adott szovegek Szovegelemzes, értelmezés, leforditas a

kiolvasésakor. matematika nyelvére.

Skatulyaelv. A bizonyitasi igény erdsodése.

A matematikai bizonyitas el0készitése: Kritikai szemlélet, problémamegoldas.

sejtések, kisérletezés, modszeres Ervelés, indoklas, kovetkeztetés

probalkozas, cafolas. alkalmazasa

Matematikai jatékok, fejtorok Aktiv részvétel, pozitiv attitid.
Tolerancia, egymasra figyelés.

Kulcsfogalmak/

Igaz, hamis, nem, €s, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen. Allitas és tagadasa.

fogalmak Metszet, unio, kiillonbség, komplementer.
Tematikai .
egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret

Fejlesztési cél

29+5=340ra

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositasa. Matematikai modellek

valasztasa a szavakban megfogalmazott problémakra.

Az egyluttmiikodéshez sziikséges képesseégek fejlesztése paros €s kiscsoportos munkaban.

A feladatmegoldas soran — a munka tervezése, szervezese, megosztasa.

Az ellendrzés, Onellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosségvallalas erdsitése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok
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algebrai egész kifejezés fogalma.

Egytagu, tobbtagu, egynemi kifejezés

fogalma.
Kifejezések helyettesitési érétke.

Miveletek algebrai kifejezésekkel

Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése,
definiciokra valo emlékezes.

Betlik hasznalata szoveges feladatok
altalanositasanal.

Szamolasi készség tovabbfejlesztése.

Fizika: 6sszefliggések
megfogalmazasa, leirdsa a
matematika nyelvén.

Egyszerli atalakitasok: zargjel
felbontasa, 6sszevonas.

Kiemelés.

Egytagu és tobbtagli algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szdmmal.

Kéttagt algebrai egész kifejezés
szorzasa egytagu, illetve kéttagu
kifejezéssel.

Algebrai kifejezések egyszerti atalakitasanak
felismerése.

Miiveletek biztos elvégzése, torekves a pontos
munkara.

Zarojel, miiveleti sorrend biztos ismerete.

Induktiv gondolkodas fejlesztése.

Fizika; kémia; biologia: képletek
atalakitasa. A képlet tartalmi jegyei.

Matematikatorténet: az algebra
kezdetei, az arab matematika

Miiveletek racionalis szdmkorben
irasban €s szamoldgéppel. Az
eredmeény helyes és €rtelmes
kerekitése.

Eredmények becslése, ellendrzése.

Szamolasi készség fejlesztése. Biztos
szdmfogalom kialakitdsa a racionalis szamkorben.

Fizika; kémia; biologia; foldrajz:
szamitasos feladatok.

Hatvanyozas és azonossagai.
Miveletek hatvanyértékekkel.

Szamolasi készseg fejlesztése.

Csillagaszat, fizika: novekedési és
csokkenési viszonyok a
hatvanyozaskor.

Primszam, 6sszetett szam.

Primtéglak.

Hatvanyozas azonossdgainak hasznalata a
primtényezds felbontasnal.

Matematikatorténet: érdekességek a
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Primtényezds felbontas.

primszamok korébdl.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Példa irracionalis szamra (m, +/2).

Négyzetgyok meghatdrozasa szamologéppel.

Matematika: béviild szamkor, az ,,0j
szam” tulajdonsagai

Azonossag.
Azonos egyenl6tlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalma

A megoldasok abrazolasa szamegyenesen.
Pontos munkavégzés.

Egyszerti elsofoku, egész és
tortegyiitthatos egyenletek megoldasa
mérlegelvvel.

Algoritmikus gondolkodas alkalmazasa.

Az ellendrzes, Onellendrzés tovabbfejlesztése.

A matematikabol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa a tanult
matematikai moédszerek hasznélataval.
Ellendrzés.

Egyszerii matematikai problémat
tartalmaz6 hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Egyenletek felirasa a szoveg alapjan.

Szovegértelmezes, problémamegoldas fejlesztése.
A lényeges ¢és l1ényegtelen elkiilonitésének, az
Osszefiiggések felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi fejlesztése.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelmezés. A
gondolatmenet tagolésa.

Mindennapi é¢let:
kornyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi
¢lettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatos feladatok.

kitevo.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Négyzetgyok.

Primtényezds felbontas.
Egyenlet, egyenldtlenség, mérlegelv.

Azonossag, ellentmondo egyenlet.

Egytagl, tobbtagl algebrai kifejezések. Elnevezések: egynemi, kiilonnemti, 6sszevonas, valtozo, egyiitthato,
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Geometria, mérés
34+4=3806ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek. Haromszog, négyszog belso és kiilso
szogeinek Osszege.

Kor €s részei.

Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok.

Téglatest tulajdonsagai.

A tér elemeinek tavolsaga.

Merdleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése. Nevezetes szogek szerkesztése.
Koordinata-rendszer megismerése, pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.
Haromszogek €s specialis négyszogek kertilete és teriilete.

A téglatest felszinének ¢€s térfogatanak a kiszdmitasa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban
eléforduld problémak megoldasa matematikai eszkozokkel.

Geometriai transzformaciokban megfigyelt megmarado €s valtozo tulajdonsagok tudatositasa.
Terlletfogalom: 4dtdaraboléas, lefedés.

Testhalokbol a test Osszeallitasa és forditva.

Szerkesztés 1épéseinek ismerete: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio.

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos munkaban: a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egymasra figyelés, tolerancia.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Pitagorasz tétele és bizonyitasa. A Pitagorasz-tétel alkalmazasa geometriai | Matematikatorténet: Pitagorasz élete és
Pitagorasz tétel sikbeli és térbeli szamitasokban. munkéssaga. A pitagoraszi szamharmasok.
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alkalmazasa.

Valosaghoz kotddo térbeli
problémak megoldasa.

., L étel és megforditasa™ logikai
jellemzai.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Az algebra és a geometria kapcsolata.

A szamolasi készség, a becslési készség és
az ellendrzési igény fejlesztése.

Zsebszamologép hasznalata

Informatika: Geometriai
szerkesztoprogramok

Eltolas, a vektor fogalma.
Az eltolas tulajdonsagai.

Egyallasu szogek

Egyszert alakzatok eltolt képének
megszerkesztése.

Fizika: erd, elmozdulas

Kicsinyités €s nagyitas.
Ko6zéppontos nagyitas kicsinyités
tulajdonsagai a hasonlo kép

megszerkesztése egyszeri
esetekben.

Megfeleld szakaszok aranyanak
felfedezése.

A kozéppontos nagyitas, kicsinyités
felismerése hétkdznapi szituaciokban.

Megfeleld szakaszok aranyanak alkalmazasa
feladatokban.

Foldrajz: térkép.

Biolodgia: mikroszkopikus képek
Vizudlis kultura: valds targyak aranyosan
kicsinyitett vagy nagyitott rajza.

Geometriai testek és
tulajdonsagaik.

Héaromszog €s négyzet alapt gula,
forgaskup tulajdonsagai.

A gomb és a kor analogiaja.

Gulék, kapok és gombok felismerése a
mindennapi életben.

A halmazszemlélet €s a térszemlélet
fejlesztése.

Becslési és szdmolasi készség fejlesztése.

Szamolas kiilonbozé mennyiségekkel, a
megfeleld mértekegység kivalasztasa.

Technika: modellek, makettek készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata.

Epitészet: épiiletek, milemlékek
megfigyelése, bemutatdsa, a kép ¢és a valosag
kozotti 0sszefiiggések megfigyelése.

Vizualis kultura: térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.
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A kapott értékek valosaghoz igazodo
kerekitése

Egybevagosagi transzformaciok

osszefoglalasa

Szogparok

Rendszerezd szemlélet fejlesztése.

Az egyez0 ¢€s az eltérd tulajdonsagok
iIsmerete.

Magyar nyelv és irodalom: egyenld,
egybevago, azonos, hasonld, ugyanolyan
ekvivalens szavak értelmezése.

Egyszerii szamitasos €s bizonyitasi | A szamolasi készség, a becslési készség €s
feladatok a geometria kiilonb6z6 az ellenOrzési igény fejlesztése.

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés,
szOvegertelmezes.

tertileteirdl. Zsebszamologép célszerli hasznalata a
szamitasok egyszerlsitésére, gyorsitasara.
Pitagorasz tétele.
Kulcsfogalmak/ Eltolas, vektorok. Geometriai transzformacio.
fogalmak Egybevagosag, hasonlosag
Gula, kap, gomb.
Tematikai o . . Orakeret
egység/ 4. Figgvények, az analizis elemei 1549=17

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Koordinata rendszer.

Egyenes ¢s forditott aranyossag grafikonja.

Egyszer( grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogi koordinata-rendszerben.

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Fliggvényszemlélet fejlesztése.
A valdsag folyamatainak leirasa matematikai modellel.

Fliggvények grafikonjanak elkészitése. Szamparral jellemzett pontok helyzete a fiiggvény grafikonjahoz
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képest.

Sorozatok képzési szabalyanak felismerése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Osszefiiggések vizsgalata.

Szoveggel vagy matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése értektablazat
segitségevel.

Kapcsolatok észrevétele,
megfogalmazasa szoban, irasban,
grafikonok olvasdsa ¢s készitése
egyszerl esetekben.

Adatok ¢s grafikonok elemzése.

Foldrajz: adatok hdmérsékletre, csapadék

mennyiségére.

Kémia: értékek a levegd és a viz
szennyezettségére vonatkozoan.

Két halmaz elemei kozotti
megfeleltetés.

Egyértelmii hozzarendelés.
Linearis fiiggvény és tulajdonsagai.
Ertelmezési tartomany értékkeészlet.
Példa nem lineéris fiiggvényre:

f(x) = x2, f(x) =IxI.

Fiiggvények jellemzése ndovekedés,
fogyas. legkisebb, legnagyobb
ertékeke megfigyelése.

A mindennapi élet, a tudomanyok ¢és a
matematika kozotti kapcsolat
folfedezése konkrét példak kapcsan.

Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.

Az egyltt valtozo értékek megfigyelése,
jellemzése, szabalyok megallapitasa.

Fizika: torvényeket leiro képletek.

Informatika: Szamitogép hasznalata a
fliggvények abrazolasara.

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek
grafikus megoldésa.

Egy probléma kiilonb6z6
megoldasainak kapcsolata.

Fizika: mozgasgrafikonok.

A sorozat, mint specialis fliggvény.

Allando kiilonbségii, allandod
hanyadost sorozatok vizsgalata.

Rekurziv modon megadott egyszerii

sorozatok folytatdsa néhany elemmel.

Szamtani és mértani sorozatok
megkiilonboztetése.

A sorozat folytatasa a felismert szabaly
szerint.

A szabaly megfogalmazésa szoveggel,
vagy képlettel.

Matematikatorténet: Gauss, Fibonacci.
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Kulcsfogalmak

Hozzéarendelés, fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, novekedés, fogyas.
Szamtani, mértani sorozat.

/ fogalmak
Tematikai 5. Statisztika, valésziniiség Orakeret
egyseég/ 96ra
Fejlesztési cél
Elozetes tudas Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Neéhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valo6szinliségi jatekok €s kisérletek az adatok tervszerii gytiijtése, rendezese.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
A t’ematlka'I . | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
cgysee I’le.VC!e.Sl: A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai | A relativ gyakorisag és az esemény valdsziniiségének kapcsolata
gy g y g
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Adatsokasagok elemzése.
Tablazat €s grafikonok felvétele.
Vonal-, kor- és oszlopdiagram.

Statisztikai kozépértékek: atlag, modusz,
median.

Szamtani kozép kiszamitasa.
Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése, elemzése.
Adatsokasagban valo eligazodas
képességenek fejlesztése.

Szamitogép hasznalata
adatsokasdgok vizsgalatakor.

Fizika; kémia; biologia; foldrajz;
torténelem: tablazatok és grafikonok
adatainak Ki- és leolvasasa, elemzése,

adatok gytjtése, tablazatba rendezése.

Informatika: statisztikai adatelemzés.

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszintiség eldzetes becslése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag,

Valosziniiségi szemlélet fejlesztése.

Tudatos megfigyelés.
A tapasztalatok rogzitése.

Matematikatorténet: Galton deszka

Mindennapi élet: szerencsejatékok
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valosziniiség fogalma. Tanuldi egylittmikodés fejlesztése.
Egyenlden valoszinli események
valosziniisége.

Kulcsfogalmak/ | Diagram, médusz, median, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség.
fogalmak

Tematikai Orakeret
egység/ 6. Rendszerezo osszefoglalas 10 éra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas | Az 1-8 évfolyam matematika tananyaga, tantervben felsorolt tematikai egységek szerint.

A 4 osztalyos kozépiskolara valo felkészités.

A gondolkodas, a szamtan, a szamelmélet, az algebra, a geometria, a mennyiségek, a fliggvények, a
statisztika €s a valoszinliség fogalmainak biztos ismerete, alkalmazasa mas tudomanyokban és a

| mindennapi életben.
A tematikai

egység nevelési-
fejlesztési céljai | Az induktiv és deduktiv gondolkodas fejlesztése.

A rendszerez6 gondolkodasmdd megalapozasa

A problémamegoldas logikai rendjének ismerete, alkalmazasa.

A pontos, esztétikus munka igényének kialakitasa.




A fejlesztés vart
eredményei 8.
évfolyam végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb
esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus 0sszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

— Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkoz6 szabalyok
ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes kerekitése.

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

— A széazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa feladatmegoldés soran.

— A legnagyobb koz0s 0szto kivalasztdsa az dsszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv kozos tobbszords kivalasztasa a
tobbszordsok koziil.

— Primszam, 6sszetett szam. Primtényez0s felbontas.

— Egyszerti algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tébbtagu kifejezés szorzasa egytagaval.

— Négyzetre emel€s, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Els6foku egyenletek és egyenlotlenségek. A matematikabdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas dbrazolasa szamegyenesen.

— A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai, természettudomanyos és hétkéznapi
feladatok megoldaséaban.

— Szamologép ésszerll haszndlata a szdmolds megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa.
Tablazatok adatainak kiolvasasa, értelmezése, dbrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

Geometria
— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo dbrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.
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— Ismeri a tanult geometriai alakzatok tulajdonsagait (haromszogek, négyszogek belso és kiilsé szogeinek osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), tudasat alkalmazza a feladatok megoldasaban.

— Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités és nagyitas felismerése
hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haromszdgek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog €és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében ki tudja
szamolni a mindennapjainkban eléfordul6 testek térfogatat, irmértékét.

Valoszintiség, statisztika
— Valoszinliségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.

— Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.
— N¢éhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének, eredményének
megnevezese.

— Konkrét feladatok kapcesan a tanul6 érti az esély, a valoszinliség fogalmat, felismeri a biztos és a lehetetlen eseményt.

A TOVABBHALADAS FELTETELEI A 8. EVFOLYAM VEGEN

Szabatos, pontos irasbeli és szobeli fogalmazas.

Szovegértelmezes egyszeri esetekben.

A tanult halmazmiiveletek felismerése két egyszerii, konkrét halmaz esetén.
Sorbarendezés, kivalasztas legfeljebb 4-5 elem esetén, az Gsszes eset felsorolésa.
Alapmiiveletek helyes sorrendii elvégzése egyszerti esetekben a racionalis szamkorben.
Egyszerti algebrai egész kifejezések (képletek) atalakitdsa, helyettesi értékek kiszamitasa.
Elséfoku egyenletek megoldasa.

Egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel.

X+ a X+b fliggvény és abrazolasa konkrét racionalis egyiitthatok esetén.

Haromszog és négyszog alapl egyenes hasabok felszine és térfogata.

Adott alakzat eltolasa adott vektorral.

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi szitudcidkban.

Pitagorasz-tétel ismerete (bizonyitas nélkiil).

Relativ gyakorisag.

Leggyakoribb és kdzépsd adat meghatarozasa kisszamu konkrét adathalmazban.
Grafikonok készitése, olvasadsa egyszeri esetekben.
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A tantargy értékelése

Az 5-8. évfolyamon osztalyzattal értékeljiik a félévi, tanév végi fejlettségi szintet.

A tanulokat félévente legalabb 4 érdemjegy alapjan értékeljiik osztalyzattal.

A félevi, ill. az év végi osztalyzat szobeli feleletek, kisebb anyagrészeket feloleld irasbeli feleletek, témazaro
dolgozatok megoldasabdl alakul ki.

Beszamithato a félévi, ill. az év végi osztilyzatba: a tanuld 6rai munkéja, 6Gnmagahoz viszonyitott elére haladésa,
kutatomunka, flizetvezetés, a tanuld otthoni munkéja vagy annak hianya, iskolai és iskolan kiviili verseny
eredményei.

Egy-egy anyagrész elsajatitasanak ellendrzése szobeli vagy irasbeli feleletekkel, témakorok ismeretének mérése
témazard dolgozattal torténik.

A tanulok teljesitményének egységes értékelése érdekében a tanuldk irasbeli feleleteinek, témazaro
dolgozatainak értékelésekor az elért teljesitményt érdemjegyekre torténd atvaltasakor a kovetkezd aranyok
alapjan végezziik.

Teljesitmény (%) Erdemjegy
0- 30 elégtelen (1)
31-55 elégséges (2)
56-75 kozepes (3)
76-91 jo (4)
92-100 jeles (5)

A magasabb évfolyamba 1épés feltétele az évfolyam tovabbhaladasi feltételeinek teljesitése.
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